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RESUMEN

Dada la importancia que en los últimos años se ha prestado al bienestar animal
por parte de médicos veterinarios, productores y consumidores, por el posible
sufrimiento al cual son expuestos los animales durante la etapa de producción, se
esta haciendo uso de la Etología como mecanismo de ayuda para determinar los
niveles de Bienestar Animal, y proporcionarles una mejor calidad de vida.

Basados en los resultados obtenidos por este mecanismo se desarrolló, en la
Unión Europea, un sistema de explotación llamado: “Cama Profunda”, en donde
se favorecen las condiciones del entorno de los cerdos, preservando su
comportamiento natural y la habilidad de seleccionar y modificar su propio
microambiente a través del material de la cama. Este sistema disminuye las
situaciones de ansiedad y estrés, que se ven reflejadas en la reducción de
lesiones físicas y enfermedades que a su vez genera un aumento de calidad en el
producto final.

Esta investigación tiene como objetivo evaluar el bienestar animal en cerdos de
levante y ceba tanto en Cama Profunda como corral convencional, por medio de
indicadores comportamentales y parámetros productivos, los resultados serán
determinados mediante registros observacionales de frecuencia, duración y pesaje
de la totalidad de los cerdos que intervienen en la investigación.

Se espera con este análisis obtener resultados que permitan identificar entre
Cama Profunda y Corral Convencional, cual proporciona mejor calidad de vida
para los cerdos, y a la vez poder generar mejores niveles productivos. Aportando
documentación para que médicos veterinarios y productores puedan tener un
conocimiento más sólido en la selección del sistema de producción y que fomente

9

el uso de prácticas que favorezcan tanto las necesidades biológicas como
psicológicas de los animales, con lo cual se mejora la calidad de vida de estos.
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ABSTRACT

Given the importance that in recent years has been given to animal welfare on the
part of veterinarians, producers and consumers, for the possible suffering to which
they are exposed animals during the production stage, it is making use of ethology
as a mechanism for help to determine the levels of animal welfare, and to provide a
better quality of life.

Based on the results obtained by this mechanism was developed in the European
Union, an operating system called "Deep Bed", which favor environmental
conditions of pigs, preserving their natural behaviour and the ability to select and
modify their own microenvironment through the material of the bed. This system
reduces anxiety and stress situations, which are reflected in the reduction of
physical injuries and illnesses, which in turn generates increased quality in the final
product.

This research aims to assess animal welfare in fattening pigs and fattening both in
bed depth as conventional pen through behavioral indicators and parameters, the
results will be determined by records observational frequency, duration and
weighing all the pigs involved in the investigation.

It is hoped that analysis results that enable identification between Deep Bed and
Corral Conventional which provides better quality of life for pigs, while still being
able

to

generate

better

production

levels.

Providing

documentation

for

veterinarians and producers may have a stronger knowledge in the selection of the
production system and to encourage the use of practices that favor both biological
and psychological needs of the animals, thereby improving the quality of life of
these.
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INTRODUCCION

En la actualidad, debido al crecimiento de la sensibilidad por parte de los
consumidores y médicos veterinarios, por el posible sufrimiento de los animales
durante la etapa productiva, se ha reconocido que las granjas porcinas deben
operar no solo para satisfacer las necesidades fisiológica de los animales (los
requerimientos nutricionales, protección frente a las condiciones climáticas
adversas, adecuadas condiciones higiénicas), sino que también hay que tener en
cuenta la necesidades etológicas que le permite a los animales llevar a cabo la
mayoría de patrones de comportamiento, por este motivo se ha ido enfatizando el
concepto de bienestar animal, el cual, pretende que el animal este en conformidad
con su medio ambiente presentando a la vez un equilibrio de completa salud tanto
mental como física, convirtiéndose en un aspecto clave de la producción animal
que obliga a los productores a buscar soluciones creativas y eficientes que
permitan producir con bajo nivel de inversión, bajo costo y obteniendo resultados
técnicos competitivos viéndose reflejado en un incremento de ganancia
económico.
Estudios realizados han demostrado que con el sistema de explotación intensivo,
los cuales son sistemas confinados, se pueden producir situaciones inadecuadas,
o malas practicas de manejo, a la vez que se presenta una disminución notoria del
enriquecimiento del medio en que habitan los animales, generando aburrimiento,
apatía, ausencia o reducción de expresiones comportamentales fundamentales,
expresándose en frustraciones, y siempre que un animal se enfrenta a una
situación difícil, pone en marcha la denominada respuesta de estrés, siendo una
respuesta normal del animal a situaciones que le provocan ansiedad o miedo,
estas respuestas se traducen en comportamientos anormales por parte de los
animales, mala tasa de crecimiento, salud, viabilidad e ineficiente conversión
alimenticia, por otra parte, se presentan lesiones en la carne de los animales como

12

hematomas, cambios a nivel metabólico que alteran los músculos de los animales
luego de la muerte, deteriorando las características de la carne y acortando el
tiempo de la vida útil de la misma, no siendo aceptables por el consumidor y
muchas veces no aptas para el consumo humano, por consiguiente son
decomisadas durante la inspección en los mataderos, presentando desventajas
con productos carnicos que son tratados con una calidad de bienestar acorde a la
especie.

Debido a esto se han cuestionado los sistemas de producción tradicionales y han
surgido sistemas de explotación basados en nuevos métodos de manejo, los
cuales se fundamentan en el bienestar del animal, concepto que integra un
conjunto de medidas para disminuir el estrés, el miedo, la apatía, la frustración, el
sufrimiento, los traumatismos y el dolor de los animales, facilite la adaptación a
cambios en el medio, beneficiando con ello, tanto a los animales como a los
productores pues son sistemas en los cuales los costos productivos son mucho
mas bajos

Es por ello que con este trabajo se pretende realizar una evaluación comparativa,
la cual

incluye mediciones tanto comportamentales como productivas, que

permitan obtener información sobre cual de los sistemas de explotación integra
mejor el bienestar animal con la eficiencia productiva.

13

1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar indicadores comportamentales y productivos en cerdos de levante y ceba,
en dos tipos de instalaciones Cama Profunda y corral convencional, con el fin de
encontrar información que permita integrar la productividad y la calidad de vida
animal.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
•

Medir los indicadores etológicos e indicadores de comportamiento atípicos en
Cama Profunda y corral convencional.

•

Medir los parámetros productivos como ganancia diaria de peso y mortalidad
en dos diferentes tipos de instalaciones.

•

Relacionar la capacidad de adaptación de los animales en su entorno con la
productibilidad entre las dos explotaciones diferentes.

14

2. MARCO TEORICO

2.2 TAXONOMÍA DE LOS CERDOS EN EL REINO ANIMAL 1

Categoría

1

Taxa

Descripción
Animales: Sistemas multicelulares que se

Reino

Animalia

Subreino

Eumetazoa

Rama

Bilateria

Filo

Chordata

Subfilo

Vertebrata

Superclase

Gnathostomata Vertebrados con mandíbulas.

Clase

Mamalia

Orden

Artiodactyla

Familia

Suidae

nutren por ingestión.
Animales con cuerpo integrado por dos o
más lados simétricos
Cuerpo con simetría bilateral con respecto
al plano sagital.
Cordados: Animales con médula espinal, o
cordón nervioso.
Vertebrados:

Cordados

con

columna

vertebral.

Mamíferos: Poseen pelos en la piel.
Artiodáctilos o Mamíferos de Pezuñas
Pares
Cerdos

JIMÉNEZ Mariano, Taxonomía de los cerdos en el Reino Animal, disponible en Internet: URL:

www.damisela.com/ zoo/publicacion.htm.
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2.3 BIENESTAR ANIMAL

Antiguamente en los sistemas de producción solo se tenia en cuenta las
necesidades fisiológicas básicas de los animales con el único fin de abastecer los
requerimientos del hombre, creyendo que tan solo con esto se proporcionaba una
buena calidad de vida a los animales, no había conciencia que los animales
necesitan “un estado de completa salud tanto mental como física donde el animal
este en armonía con su ambiente” definición hecha por Hughes 2 para el Bienestar
Animal siendo una de las mejores definiciones, también puede definirse como
estado de adaptarse a su medio ambiente bajo condiciones naturales o
artificiales 3 , o la ausencia de sufrimiento en el animal, teniendo la capacidad de
expresar libremente su comportamiento, según Broom 4 , es el estado de un
individuo relacionado a sus intentos por adaptarse al medio en el que se
encuentra, abarcando las necesidades fisiológicas como las etológicas.

Según Straw 5 ha dividido en dos categorías el Bienestar Animal: El bienestar
psicológico el cual se define como “la ausencia de miedo al ambiente físico y la
relación que debe existir entre el animal y el hombre”, y el bienestar físico que
corresponde con los requerimientos para un buen rendimiento biológico y
económico del cerdo, que reduciría la ausencia de enfermedades, lesiones, y mala
nutrición, lo que se traduciría en altas tasas de crecimiento y reproducción con un
comportamiento normal.

2

STRAW Bárbara E, D´ALLAINE Sylure, MENGELING William L y TAYLOR David J. Enfermedades del

cerdo. 8 edición. Editorial Intermedica. Buenos Aires, Argentina.
3

DÍAZ Iñigo. Alojamiento en especies productivas: una mirada al sistema intensivo confinado y su relación

con el bienestar en cerdos.
4

Enriquecimiento del medio ambiente

5

STRAW Bárbara E, D´ALLAINE Sylure, MENGELING William L y TAYLOR David J. Enfermedades del

cerdo. 8 edición. Editorial Intermedica. Buenos Aires, Argentina.
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Siendo los países europeos los primeros en preocuparse por mejorar las
condiciones de los animales que se encuentran en granjas o en cautiverio, el
Gobierno Británico en 1965 crea el Comité Brambell que publico algunas
recomendaciones 6 mínimas para la protección de los animales, llamadas las “cinco
libertades” 7

8

9

10

lineamientos que procuran que quienes usan animales eviten su

sufrimiento y otros daños a estos, tratando de proporcionar las necesidades
biológicas mínimas, con lo cual se pretende llegar el Bienestar Animal ya que se
ha demostrado que la mejora en este, da lugar a la mejora en la salud, eliminando
reacciones de stress crónico que podrían perturbar su estado inmunológico entre
otros y que consisten en:
•

Libre de una mala nutrición: la alimentación que se suministre debe ser
suficiente en calidad como en cantidad para promover la salud y energía
normales.

•

Libre de disconfort térmica y física: el ambiente en el cual están los animales
no debe tener excesos de calor ni frió, y no se debe impedir el descanso
normal o la actividad.

•

Libre de dolor y enfermedad: el sistema de manejo debe minimizar el riesgo de
lesiones y enfermedad, a la vez que facilite el reconocimiento y tratamiento
inmediato de cualquier caso que pueda aparecer.

6

CALDERÓN MALDONADO, Néstor Alberto. Etología y manejo animal.

7

Scientific Committee on Animal Health and Animal Welfare (SCAHAW, 2001) Welfare on the Farm.

Disponibles en Internet: URL: www.eurogroupanimalwelfare. org/campain1.htm.
8

MACARTHUR Judy A, POTTER Martin, HARDING Emma. Las implicancias del bienestar animal en la

reproducción y en las tecnologías de la reproducción en la agricultura comercial.
9

APARICIO Miguel Ángel, Vargas Juan de Dios, Prieto Luis. Consideraciones sobre el bienestar animal.

10

DÍAZ Iñigo. Alojamiento en especies productivas: una mirada al sistema intensivo confinado y su relación

con el bienestar en cerdos.
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•

Libre de miedo y estrés: el ambiente debe satisfacer las necesidades
emocionales, a la vez que se debe evitar todo tipo de maltrato hacia los
animales por parte del personal.

•

Libertad para expresar la mayoría de los patrones de comportamiento
normales: el ambiente físico y social debe proveer los componentes necesarios
para estimular a que el animal desarrolle el comportamiento natural de su
especie.

Sin embargo hay que tener en cuenta que el trabajo humano 11 (los productores, el
personal a cargo del manejo diario de los animales y el personal medico
veterinario) repercute directamente sobre los animales ya que pueden disminuir
los niveles de bienestar animal, como por ejemplo:
•

Negligencia voluntaria o involuntaria que llevan a manejos alimentarios
deficientes, malos manejos higiénicos, tratamientos erróneos y malos cuidados
frente a enfermedades o lesiones.

•

Daños directos a los animales como los maltratos y golpes que causan temor.

•

Condiciones inadecuadas de alojamiento, transporte.

•

Falta de prevención frente a situaciones de emergencia como interrupción en el
abastecimiento de energía o condiciones climáticas extremas para los cuales
se deben tener planes de contingencia.

Otro aspecto importante a considerar es el estrés, factor que actúa directamente
sobre la condición de bienestar en los animales, definido por Seyle como “un
11

Ibid.
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conjunto de cambios fisiológicos y neurológicos debidos a diferentes estímulos
externos o internos llamados estresores” 12 , por tanto cuando hay perturbación del
estado homeostático de los animales, bien sea por eventos naturales o inducidos
por el hombre, se produce el estrés en los animales, siendo detectado por
cambios fisiológicos y en la conducta 13 .

Cuando se genera el estrés, aumenta la actividad del sistema simpático, en
donde, la glucosa se pone en movimiento aumentando con ello su nivel, la sangre,
que transporta la glucosa y el oxígeno, se desvía de los órganos no esenciales y
se dirige, rápidamente hacia los órganos cruciales: corazón, músculo y cerebro,
para redestinar recursos a la respuesta del estrés. Estas modificaciones del flujo
se consiguen mediante la constricción de determinados vasos sanguíneos, la
dilatación de otros y el aumento del ritmo cardiaco. Simultáneamente, se
potencializan los procesos de cognición y disminuye la percepción del dolor. Las
actividades fisiológicas que no aportan un beneficio inmediato se retardan, con lo
que procesos tan importantes como el crecimiento, la reproducción, la digestión,
etc. pueden llegar a inhibirse.

Ante una situación de estrés el organismo responde con el eje hipotálamohipófisis-adrenales,

con

repercusiones

vasomotoras.

La

vasoconstricción,

estimulada por estos mecanismos, causa un aumento de la presión sanguínea y
disminuye la temperatura superficial del cuerpo. Aumentando a la vez el ritmo
cardiaco, el ritmo respiratorio y se altera el proceso digestivo normal, generando
ulceras, síntomas que se han utilizado, en varios casos, para medir el alcance del
12

RECUERDA Pilar, MOYANO Rosario y CASTRO Francisca. Bienestar animal: experimentación, producción,

compañía y zoológicos. Libro de resúmenes II curso sobre Bienestar Animal. Córdoba, España. 2003
13

GIMPEL Jessica. Fundamentos de la investigación en bienestar animal. Actas del Seminario La

institucionalización del bienestar animal, un requisito para su desarrollo normativo, científico y productivo.
Santiago de Chile, Noviembre de 2004. Disponible en internet URL: http://ec.europa.eu/ food/
animal/welfare/seminars/ sem_1104_es.pdf.
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estrés; si el estrés es mas prolongado o fuerte, puede haber, incluso, supresión
del crecimiento y de la reproducción 14 .

Además se ha observado que el estrés puede alterar el sistema inmunitario 15 (el
cual protege al cuerpo de las enfermedades por medio de la destrucción de los
agentes extraños como son las bacterias y los virus), ya que los glucocorticoides
suprimen de forma activa, la actividad inmunitaria haciendo al organismo más
susceptible a las infecciones.
Según Gimpel, cuando las consecuencias de la respuesta al estrés son mayores
que el estimulo y el animal no se puede sobreponer o cuando tiene sus
capacidades de adaptación coartadas, se produce una función biológica alterada
que, si es sostenida en el tiempo, lo puede hacer entrar en un estado
prepatológico y, posteriormente, a patologías declaradas.
De forma tal que según Castro Francisca 16 la respuesta al estrés se divide en tres
aspectos: reconocimiento de un estresor (registrado como la amenaza que puede
ser un predador en el ambiente natural de lo animales, o en sistemas de
producción que puede ser el frió, el confinamiento o cuando los animales han
sufrido malas experiencias debido a mal manejo del personal),

en segunda

instancia se tiene la defensa biológica contra el estresor (cambios a nivel
fisiológico y comportamental) y por ultimo las consecuencias de la respuesta al
estrés (disminución en la productibilidad de los animales, baja tasa de crecimiento,
enfermedades), siendo este ultimo un indicador sobre si el animal esta sufriendo
estrés.

14

Ibid.

15

FLORES Joel. El bienestar de los cerdos. North Carolina swine veterinary group Smithfield, Virginia.

Disponibles en Internet: URL: www.mark.asci.ncsu.edu/ HealthyHogs/book2002 /flores.htm. 2002.
16

Ibíd., p. 33.
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Sin embargo en condiciones naturales el estrés esta presente en los animales,
como por ejemplo cuando un depredador esta tras su presa, esta tiene que huir
para ponerse a salvo, activándose la respuesta al estrés, por tanto la idea no es
erradicar este concepto de los sistemas productivos sino entender que la crianza
artificial pueden alterar el proceso de adaptación natural de los animales, por tanto
hay que tratar de disponer todos los recursos necesarios, para que esa respuesta
al estrés, (que es la tensión que ocurre algunas veces en los animales debido al
medio que los rodea), no se convierta en algo más crónico, siendo una amenaza
para el bienestar animal por los cambios biológicos significativos que se generan,
de tal manera existen dos tipos de estrés según la duración e intensidad.
El estrés agudo: es cuando se presenta el estrés durante pocos minutos,
súbitamente y es inducido por el humano, presentando respuestas fisiológicas y
conductuales como por ejemplo, se les colocan vacunas a los cerdos, el corte de
cola, entre otros.
El estrés crónico: cuando la presencia del estrés es constante, y que puede llegar
a un estado prepatologico o patológico en el peor de los casos, ejemplo de ello, es
cuando los animales están en confinamiento.
Debido a las repercusiones que el estrés genera en los animales de los sistemas
de producción, es de gran importancia el manejo de estos, estudios 17 realizados
indican que los métodos tranquilos de manejo contribuyen a mejorar la
productividad. La mortandad debida a enfermedades respiratorias se redujo
marcadamente en un corral de engorde de Texas, Estados Unidos cuando se
pusieron en practica procedimientos calmos de trabajo, por tanto en la actualidad
se esta tratando de mejorar las técnicas de manejo de manera tal que los

17

COLLINS Fort. La reduccion del estrés del manejo mejora la productividad y el bienestar animal. Colorado.

The professional animal scientist. Vol 14. No 1. Marzo 1998.

21

animales dejen de percibir una amenaza o disminuirla lo que más se pueda, por
medio de métodos como:
•

Experiencia previa. Acostumbrando a los animales con la presencia del agente
estresor, para que se den cuenta que no es un aspecto nocivo, lo cual hará
que disminuya la respuesta al estrés.

•

Selección genética. Con lo cual se trata de obtener animales con mejor
temperamento, menos agresivos, optimizando así su capacidad de adaptación
al entorno, repercutiendo positivamente sobre los animales.

•

Interacción hombre-animal. Cuando hay un mal manejo por parte de los
trabajadores hacia los animales, se ha observado que desencadena en ellos
estrés crónico, lo cual puede desatar enfermedades y en algunos casos llegar
hasta la muerte, si por el contrario se realiza un manejo positivo de los
trabajadores hacia los animales se vera reflejado en las disminución del estrés.

•

Enriquecimiento del medio ambiente. Lo cual proporciona una mejor calidad de
vida a los animales, mediante la introducción de materiales, con el fin que
puedan realizar la mayoría de los comportamientos naturales, siendo una
forma efectiva de disminuir el estrés.

2.4 ETOLOGIA

A lo largo de la historia se plantearon preguntas sobre si el animal siente dolor,
piensa, puede aprender de la experiencia, o a comunicarse, si presentan
inteligencia similar a la humana o no. Basándose en estos interrogantes se pone
en consideración la conducta de los animales en su medio ambiente a través de la
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evolución. Naciendo de este modo, el estudio del comportamiento de los animales
en su ambiente natural o habitual, al cual se le da el nombre de “Etología”.

Al principio, para la etología eran más relevantes la evolución, desarrollo y causa
del comportamiento, sin embargo, a partir de los años 60 comenzaron a
concentrarse en la funcionalidad del comportamiento, creando con ello, nuevas
teorías 18 sobre la importancia del comportamiento en la selección genética del
individuo.

Para realizar el estudio del comportamiento de una especie es necesario
documentar detalladamente todo lo que se observa, realizando un seguimiento de
los comportamientos, con lo cual se va a determinar, las conductas y patrones de
comportamiento mas determinantes del animal, por medio de registros de
observación, que son la base para crear posteriormente un catalogo del
comportamiento de un animal, dicho catalogo presenta una lista con lo que se ha
observado previamente y se conoce de la especie, siendo solo una porción del
repertorio, convirtiéndose al final en un etograma, el cual es el ultimo paso del
estudio del comportamiento y es cuando se completa el repertorio total de una
especie.

2.4.1 COMPORTAMIENTO ADQUIRIDO

Muchas de las características del comportamiento son inherentes, pero otras
características, se dan por medio del aprendizaje, si este es insuficiente en un
animal, se privaría de alguna de las funciones que poseen otros de la misma
especie.

18

Ibíd.
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Los animales jóvenes tienen más disposición al aprendizaje, los factores
ambientales, el desarrollo exploratorio, las experiencias sociales y traumáticas
influyen cuanto más inmaduro son los animales, es por ello que se debe enfrentar
durante el desarrollo, a la mayor variedad de estímulos ambientales posibles. Para
lograr un buen aprendizaje. El aprendizaje se desarrolla por medio de varios
sistemas, como por ejemplo 19 :
•

Aprendizaje por observación: es muy común entre los animales, más que todo
en los animales jóvenes debido a que gran parte de su aprendizaje se hace de
esta manera, que como su nombre lo dice consta de la observación entre los
animales predominando esta la observación hacia las madres que con el
tiempo reaccionan adoptando comportamientos similares a los observados.

•

Aprendizaje en periodos críticos e impronta: al hablar de periodo critico, es la
etapa del desarrollo de un animal en el cual se genera una parte fundamental
del comportamiento para toda su vida, que al no llevarse a cabo en ese
momento, nunca se producirán, con este periodo vital, el animal desarrolla la
capacidad de reconocer perdurablemente y establecer afinidad con un
contenido ambiental especifico, y es en este periodo donde el animal presenta
mayor agilidad para el aprendizaje rápido. Ejemplo de esto puede ser la
impronta, que es más fuerte en el periodo postnatal, en donde hay un
reconocimiento rápido entre el animal y un objeto, el cual se fija en la mente del
animal durante toda su vida, como pudiera ser la madre.

•

Aprendizaje experimental 20 : este aprendizaje depende de si el animal se ha
encontrado previamente con un suceso determinado, ya que de ello depende

19

MAIER, Richard. Comportamiento animal: un enfoque evolutivo y ecológico. Editorial McGraw Hill

Interamericana. Madrid España. 2001.

20

JENSEN, P. Etología de los animales domésticos. Editorial Acribia S.A., Zaragoza, España. 2004.
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la reacción que tendrá el animal. Si encuentra repetidamente la aparición de un
mismo estimulo, el animal puede responder con acciones como la huida, o el
ataque hacia el estimulo, pero si se da cuenta que el estimulo no sigue a un
suceso importante el animal disminuye la respuesta innata, pudiendo terminar
por hacer caso omiso del estimulo.
•

Condicionamiento clásico 21 : es una técnica empleada para asociar un estímulo
(incondicionado) a una respuesta física o emocional (Estímulo condicionado),
es decir, es cuando un estimulo neurológico se convierte en un reflejo
asociado, dicho reflejo es una simple conducta innata, en la que produce una
respuesta inevitable ante una modificación de la situación ambiental. como por
ejemplo los cerdos, que van a buscar el alimento a los comederos cuando
comienza el ruido de la distribución del alimento es un estímulo incondicionado
y al acercarse los animales rápidamente a comer es un estimulo condicionado.

Mediante estas formas de aprendizaje se crea la memoria de los animales, siendo
a cortos plazos al principio, para posteriormente crear la memoria a largo plazo, en
donde los recuerdos mas antiguos, son los más consolidados y los más difíciles
de eliminar.

2.4.2 INDICADORES ETOLOGICOS:

El comportamiento de los animales es la manifestación física de una necesidad
corporal o de una necesidad de relacionarse con su medio ambiental y demás
seres vivos.

21

Ibid.
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Todo sistema de explotación debe tratar de mantener un mínimo de bienestar
animal que asegure el acople de éste con su medio, ya que de no ser así se
impide la manifestación conductual propia de la especie que conlleva a trastornos
que comprometen la productividad económica del sistema

Por tanto el conocimiento de la conducta de los cerdos se constituye en una
herramienta fundamental para obtener buenos rendimientos y saber en que
momento no se están obteniendo, debido a que cambios en el comportamiento
normal son indicadores de alteraciones o deficiencias en el bienestar animal.

•

PATRÓN DE CONDUCTA. Las actividades de los cerdos generalmente son
diurnas 22 . En condiciones naturales el cerdo dedica un porcentaje muy elevado
(80%) 23 , 24 del tiempo que permanece despierto, a conductas que están
relacionadas, principalmente, con la búsqueda del alimento, principalmente
mediante la conducta de hozar 25 . Al parecer esta conducta constituye una
necesidad de comportamiento, es decir, una conducta que el animal debe
llevar a cabo obligatoriamente, incluso si sus necesidades nutricionales ya
están cubiertas.
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Los animales presentan una gran tendencia a investigar y conocer su medio
ambiente, para los animales explorar y adecuar su comportamiento al medio
que los rodea es fundamental para la actividad social, mantener los sentidos
aguzados, y para los animales al aire libre la auto preservación 26 .

En cambio, si se les mantiene bajo techo y reciben alimentos concentrados, se
ha observado que el 80% 27 del tiempo lo dedican a dormir y descansar. Cuando
se encuentran seriamente restringidos, este comportamiento de exploración se
torna en un efecto destructivo contra determinados objetos en su entorno, lo
cual se ha tratado de controlar proporcionándoles objetos adicionales entre los
cuales se encuentra el material que se dispone para la cama.

Los cerdos cuando se encuentran en un ambiente de confort presentan ratos
de actividad por las mañanas, juegan entre si, corren dentro del corral y emiten
sonidos graves, lo repiten dos o tres veces y lo acompañan con movimientos
de galope con desplazamiento torpe. Cuando se cansan de jugar alternan los
periodos de alimentación con periodos de descanso, los cerdos tienen un
periodo total diario de descanso, somnolencia y sueño que alcanza a 19 horas,
de las cuales 5 horas se considera como sueño verdadero y ocurre por la
noche 28 , tratando de mantener fijo su sitio de descanso, es decir, mantener la
misma ubicación para reposar, si es preciso pasando por encima de los demás
o echar a los invasores que estén ocupando el lugar, claro esta que depende
en el nivel de la jerarquía en que se encuentren.
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o CONDUCTA ALIMENTARIA. El cerdo desarrolló el habito de hozar para
conseguir el alimento diario, el cual lo hace por medio del hocico ya que
es el principal órgano táctil, acompañado del olfato que es el sentido que
mejor tienen desarrollado 29 , gracias a esto, hozan el suelo en busca de
raíces, gusanos y larvas de insectos que ingieren junto a una enorme
gama de otros alimentos, incluidos los forrajes, teniendo presente que el
orden de los hábitos alimenticios del cerdo en forma natural son los
siguientes: omnívoros, herbívoros, carnívoros, caníbales, carroñeros y
coprófagos, afortunadamente el intestino delgado es igualmente de
eficaz que el intestino grueso, y que el cerdo selecciona alimento
equilibrando automáticamente su dieta.

Según Alejandro Hernández, Armando Álvarez, Marcelino Ávila, Miguel
Cama 30 , cuando los cerdos están en condiciones de pastoreo dedican de
6 a 7 horas diarias a la búsqueda y consumo de alimentos. En contraste
con la alimentación realizada por medio de concentrado, en donde el
consumo puede ocupar solo unos 10-20 minutos diariamente y si la
alimentación es a voluntad, el tiempo de comida se prolonga 31
alternando la ingesta de alimento y de agua hasta quedar satisfechos.

Se ha observado 32 que los cerdos criados en grupos presentan mayor
consumo de alimento que los animales que son criados aislados debido
a que al observar a otro cerdo alimentándose se estimula la ingesta de
alimentos a lo que se le denomina “facilitación social” 33 , favoreciendo
29

HERNÁNDEZ, Op. Cit.

30

JENSEN PER, Etología de los animales domésticos. Editorial Acribia S.A. Zaragoza, España. 2004.
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una estimulación reciproca y siendo un aspecto muy importante a tener
en cuenta durante el levante y ceba.

o DISIPACIÓN DEL CALOR. Los cerdos tienen dificultad para disipar el
calor 34 por si mismos debido a que no poseen glándulas sudoríparas que
no les permite sudar, por otro lado los cerdos no jadean ni salivan con la
misma intensidad que otras especies cuando existe demasiado calor.

Por tanto, durante las horas más calurosas del día los cerdos buscan
zonas frescas y con sombras, que les permita disminuir la producción de
calor para favorecer el control de la temperatura corporal, si el área de
confort es adecuada en cuanto a temperatura, se observan dispersos en
todo el corral, durmiendo tranquilamente. Cuando hay problemas de
ventilación o incremento de calor ambiental, se observan inquietos y se
van a ubicar en la zona húmeda del corral revolcándose, con el fin de
humedecer su piel para refrescarse y por consiguiente perder calor lo
que es llamado “termorregulación” 35 , que algunas veces genera que los
animales se manchen con sus propias heces fecales llamando de esta
forma agentes virales.

Por otro lado hay que tener en cuenta que el cerdo domestico posee
una escasa cubierta pilosa que le entrega poca protección térmica; por
tanto utiliza la cobertura de grasa que posee para obtener un mayor
nivel de aislamiento corporal necesario para épocas frías, por lo tanto se
debe tener en cuenta la temperatura ambiental y contrarrestar las
variaciones de temperatura con la construcción de la explotación.
34
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o ORDEN SOCIAL. En los grupos animales suele establecerse un orden
social, que es expresado en las camadas desde edades muy
tempranas, como por ejemplo en las disputas por el mejor pezón
maternal cuando nacen, en juegos cuando están un poco más grandes y
posteriormente se observan una serie de amenazas, luchas y peleas.

Las amenazas suelen consistir en vocalizaciones o movimientos de la
cabeza que pueden ir seguidos de empujones en la cabeza o en la
espalda. Las luchas y peleas son movimientos mas agresivos con la
boca abierta que puede provocar cortes, los movimientos de empuje
hacia arriba con la cabeza pueden ocasionar magulladuras intensas,
lesiones

en

las

extremidades

e

inclusive

lesiones

internas

principalmente en flancos, espalda y cara 36 .

De tal manera que las luchas entre los cerdos que conviven en un
mismo lugar son básicamente por mejorar en el orden de dominancia o
escalar un peldaño más en el orden social que los llevara a conseguir
mejor confort, agua, alimento o conseguir compañeros sexuales 37 , sin
embargo son más frecuentes y duraderas entre los animales que
desean el liderazgo total del grupo. Teniendo mayor frecuencia los
encuentros agresivos cuando el grupo esta desarrollando su propia
jerarquía social.

Esta conflictividad tiene repercusiones en la producción porcina
intensiva en aspectos como: la disminución de los rendimientos

36
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zootécnicos, aumento de las lesiones físicas y un aumento de las
patologías infecciosas al estar el sistema inmunitario disminuido 38 .

Es debido a esto, que es tan importante evitar agrupar varias camadas
en una sola instalación, sin embargo en explotaciones intensivas esto es
bastante difícil de realizar por las repercusiones económicas, por tanto
se trata de reagrupar cerdos en las etapas más tempranas posibles (los
cerdos jóvenes son mas tolerantes a ser mezclados con individuos no
familiares 39 ) y que permanezcan inalterables hasta su envió al matadero,
ya que al establecer nuevos grupos aumenta la densidad 40 entre ellos y
conlleva a que algunos de los miembros violen sin querer el espacio
individual de otros 41 o que animales sumisos no tengan espacio
suficiente para alejarse de su agresor, y por otro lado se trata de crear
nuevamente el orden de dominancia 42 entre los cerdos, haciendo de esto
modo que las agresiones más violentas se den en las primeras 2 horas,
para posteriormente ir disminuyendo hasta alcanzar unos niveles bajos
a las 24 43 a 48 horas. 44
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Estudios realizados 45 demuestran que las luchas pueden afectar los
parámetros productivos tanto en la alimentación restringida como ad
limitum, sin embargo en esta ultima los rendimientos no se ven tan
perjudicados y solo se reducen en las 2 a 4 primeras semanas,
asimismo, una vez establecido el orden social los encuentros agresivos
son mínimos.

o REACTIVIDAD. Es un comportamiento reflejo, el cual cumple la función
de hacer que el animal escape de situaciones potencialmente lesivas,
reconocidas por medio de los sentidos del animal 46 . Así que al mantener
la alerta y la reactividad el animal puede mantener su seguridad.

Sin embargo cuando el animal esta enfermo, estas reacciones
disminuyen y pueden aumentar cuando el animal esta hipersensible por
cualquier razón, lo cual genera en algunas ocasiones y en algunos
animales una evacuación refleja de los intestinos o de la vejiga 47 , es
decir, este comportamiento se puede producir como consecuencia de
una invasión súbita de su espacio individual como por ejemplo cuando
son sujetados súbitamente o confinados estrechamente como es el caso
del transporte de los animales en vehículos.

Ante una situación de peligro brinca y emite un sonido ronco que alerta
al resto de animales del corral. Todos lo imitan, se levantan y hacen el
mismo sonido, casi en forma sincronizada. Esto alarma al resto de
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animales de la camada que se mantienen alertas observando para todos
lados en busca de algo extraño, emiten sonidos guturales, y se sabe
que en circunstancias diversas pueden comunicarse 6 mediante la
emisión de más de 20 sonidos diferentes y que poseen el sentido del
oído más agudo que la vista.

o CUIDADO CORPORAL. Los cerdos a diferencia de las creencias
populares tienen hábitos de limpieza muy marcados. En condiciones
normales expresan determinados hábitos higiénicos, estableciendo
diferentes áreas, tienden a mantener un área seca que es su zona de
confort donde descansan y duermen, cerca del comedero y un área
húmeda, que eligen para orinar y defecar, generalmente cerca del
bebedero, es por ello que cuando el cerdo se impregna de agua o de
lodo es más con fines de limpieza, con el propósito de refrescar la piel
cuando siente calor.
•

COMPORTAMIENTO ANÓMALO. Los animales de vida silvestre tienen
comportamientos naturales o normales por medio de la adaptación evolutiva,
esto incluye cualquier conducta de aprendizaje que se utiliza para la
supervivencia, la salud y la reproducción del animal en un determinado
ambiente 48 , y lo hacen por medio de un instinto llamado “Cinesis” 49 que es la
necesidad de iniciar una actividad corporal, acentuándose en los animales
jóvenes que efectuan periodos de juego intenso, o en adultos la búsqueda de
alimentos adecuados que permite realizar movimientos corporales como
caminar y trotar, sin embargo en cautiverio aunque los animales no tienen que
recorrer grandes distancias para obtener el alimento debido a que es
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proporcionado por el personal de las explotaciones, pero no quiere decir, que
los animales no necesiten oportunidades para ejercitarse, mantener sus
funciones motrices, poner en funcionamiento sus actividades nerviosas,
mantener la movilidad del esqueleto y tener un estado saludable de la
musculatura ya que la restricción cinetica severa a menudo se asocia con
comportamientos anómalos.

Al parecer las conductas atípicas aparecen en los animales cuando se les
impide desarrollar ciertos modelos de comportamientos de tipo normal y se
encuentran bajo fuertes motivaciones a la exploración y búsqueda de alimento,
experimentos realizados muestran que animales omnívoros están motivados a
dedicar más tiempo a la alimentación y por ello tiende a desarrollar
principalmente estereotipos orales como por ejemplo morder y masticar,
mientras que los depredadores, que posiblemente estén motivados para el
movimiento y la caza, desarrollando a menudo estereotipos locomotores como
es el ir y venir constantemente y trazar rutas 50 .

El comportamiento anómalo se clasifica en:
o CONDUCTAS REDIRIGIDAS. Estas conductas “son propias de la
especie pero dirigidas hacia un estimulo distinto del habitual” 51 ; ejemplo
de esto es la caudofagia 52 (mordedura de la cola de uno o varios
compañeros del corral), lamer orejas, vientres de otros lechones, mamar
pezones, ombligos y coprofagía, se cree que estas acciones van
dirigidas hacia los animales de menor rango social, aunque no siempre
50
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es así 53 y son indicadores útiles del grado de adaptación al ambiente,
especialmente en aquellos casos en que la conducta redirigida causa
lesiones a otros animales.

En cuanto a la caudofagia es más un problema en los cerdos de levante
y engorde que en los lechones más pequeños, siendo un factor
predisponente la longitud de la cola, por tanto si se realiza este
procedimiento, se deben vigilar los protocolos de corte de colas 54 . Sin
embargo el corte de cola sigue siendo una practica muy discutible, ya
que la amputación de la cola da lugar a la formación de neuromas que
causan, muy probablemente dolor crónico en los animales 55 , y muchas
veces no se disminuye la incidencia de caudofagia severa o hace que
los animales exploren otras partes del cuerpo de sus compañeros de
corral 56 .

Por ser la caudofagia la conducta más frecuente, es un grave problema
en lo que al bienestar animal se refiere, ya que las heridas que sufren
los animales mordidos provocan dolor, retrasos en el crecimiento,
parálisis de los miembros posteriores por formación de abscesos
espinales, decomisos en mataderos por abscesos o infecciones
medulares y en casos más graves la muerte 57 de los animales por
septicemia.
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Las causas más importantes de esta conducta exploratoria redirigida
son:


Factores como el manejo de los animales como son: la temperatura,
densidad de animales, el tipo del suelo o el destete muy precoz 58 59 .



Factores nutricionales como la excesiva competencia por el alimento,
diseño incorrecto de los comederos, numero insuficiente de
comederos, alimento con un inadecuado contenido de nutrientes
(especialmente deficiencias salinas 60 ), agua de mala calidad o
insuficiente 61 .



La pobreza del ambiente 62 , la carencia de estímulos hacia donde
dirigir las conductas exploratorias como la paja, específicamente
para la conducta de hozar.

Con respecto al lamido del vientre, pezones, ombligos y orejas de unos
lechones a otros, presentan mayor frecuencia en los cuatro primeros
días post destete y no es necesariamente porque los animales tengan
hambre, sino que estas conductas se dan por una continuidad del
comportamiento de amamantamiento en la lactancia, por tanto es una
forma de redirigir el comportamiento de amamantamiento, el cual
alcanzara su máximo desarrollo hacia la 2 y 3 semana post destete,
aunque se ha encontrado persistencia de estas en las fases de
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crecimiento y ceba, sobre todo en aquellos animales que fueron
destetados a muy temprana edad.

El problema con estas conductas es que pueden producir daños en los
lugares donde se genera el lamido como por ejemplo en el vientre y
pezones de los lechones, provocando la penetración de bacterias y a su
vez una dermatitis exudativa, además estos animales crecen a una
menor velocidad en las semanas siguientes al destete 63 .

Estudios 64 realizados han encontrado relación entre la edad al destete y
los lamidos u olfateos, ya que encontraron que lechones destetados a
las 2 semanas presentaban una mayor comportamiento de lamido entre
los días 4 – 12 post destete que los destetados a las 4 semanas y
resultados similares fueron descritos para lechones destetados a las 3ª
y 6ª semanas de edad y para animales destetados a los 12 y 21 días.

Quiles A sugiere que “aunque la tendencia a seguir mamando puede ser
la cusa original de este comportamiento anómalo, este puede volverse
un habito y una costumbre, independientemente de la causa originaria,
de tal manera que persiste en el tiempo aunque haya desaparecido la
motivación de chupar para obtener leche que lo origino 65 "

Algunos trabajos recientes parecen indicar que buscar diferentes
actividades con variedad de objetos para los lechones hace que redirijan
su comportamiento principalmente en etapas tempranas del desarrollo
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como por ejemplo camas de paja o sustratos que posibiliten la acción de
hozar contribuye a evitar comportamientos anómalos 66 67 .

o CONDUCTAS ESTEREOTIPADAS 68 . Según Jensen (2004) las define
como movimientos que se repiten de la misma forma una y otra vez en
un periodo de tiempo que ocupan una parte importante del tiempo que el
animal permanece despierto sin un objetivo concreto, otra manera de
decirlo es que son conductas repetitivas, invariables y sin función
aparente, que aparecen en ambientes inadecuados para el animal, las
cuales generan frecuentemente efectos adversos sobre su salud y
productividad, debido a esto son indicadores potenciales de la falta de
bienestar de los animales. Como: frotado del hocico, de la cabeza,
mordisqueo de las barras, masticación al vacío, caminar en círculos o en
una ruta preestablecida o simplemente quedarse de pie por un rato sin
hacer ninguna actividad.

2.5 INDICADORES PRODUCTIVOS

Son características importantes en la producción de carne, ya que son una guía de
la productividad de un animal.
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•

GANANCIA DE PESO: se refiere a la Totalidad de kilos de peso ganados por
un animal durante el período de levante y ceba.

•

GANANCIA MEDIA DIARIA: se obtiene al dividir la totalidad de peso de un
animal en el número de días que dura la alimentación, y como su nombre lo
dice, es la ganancia de peso promedio medida en kilogramos que gana un
animal en un día.

•

MORTALIDAD Y MORBILIDAD: es un indicador que demuestra la viabilidad
del sistema de producción, ya que cuanto menor sean, manifiesta que se esta
trabajando con eficacia el sistema de explotación.

Los principales factores que afectan estos indicadores son:

o Temperatura: Probablemente, el factor más importante que influye en la
conversión alimenticia.

o Ventilación: La ventilación y la temperatura están interrelacionadas. Bajo
la mayoría de las condiciones, el aumento de ventilación reduce la
temperatura del galpón o la disminución de la ventilación aumenta la
temperatura.

o Calidad del alimento y agua: Es importante que los animales tengan
todos los requerimientos nutricionales necesarios y que el agua esté
limpia y fresca.

o Enfermedades y medicación: Es de vital importancia que todos los
requerimientos biológicos de los animales se proporcionen, de lo
contrario se predispone a las enfermedades de los animales y al
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medicarlos se genera estrés favoreciendo la inmunosupresión de los
animales.

o Socialización: los cerdos responden favorablemente a un buen trato.
Aquellos que son cuidados en un ambiente calmado y tranquilo
progresan mucho mejor.

o Buen manejo general: El control de la temperatura, la ventilación,
sanidad, la condición de la cama, influyen sobre la conversión. Si se
hace un buen manejo en todas las áreas, la recompensa se vera
reflejada en una buena producción.

2.6 ENRIQUECIMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE

En la naturaleza los animales desarrollan durante el transcurso del día diversas
actividades, como es la búsqueda de alimento, una pareja o la simple exploración
del medio en que se encuentran 69 , alternándolo con periodos de descanso, de esta
forma se mantienen siempre ocupados (por el llamado instinto de Cinesis) por lo
cual el tedio 70 y aburrimiento no forma parte de sus vidas, siendo muy diferente en
los animales de granja, estos no tienen control sobre su ambiente 71 y en muchos
casos se les impide o limita los patrones de comportamiento propios de cada
animal, siendo este ambiente muy pobre en comparación con el de la vida natural,
lo que proporciona la ausencia de oportunidades para manifestar un amplio rango
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de patrones comportamentales naturales lo que puede llagar a ser muy frustrante
para los animales.

Debido a esto, es que se ha venido desarrollando un concepto en los sistemas de
explotación que permita modificar el medio ambiente en el que viven los animales
para el beneficio de los mismos, llamado “enriquecimiento ambiental”, con el cual
incrementa las oportunidades de los animales para realizar comportamientos
naturales y a su vez proporcionar un enriquecimiento del comportamiento.

Estudios realizados 72 sobre el comportamiento han demostrado la necesidad que
tienen los animales por llevar a cabo actividades que podrían ser innecesarias
para la supervivencia de estos en cautiverio, como es el caso de hozar en los
cerdos, que lo realizan para conseguir su alimento 73 74 , en los sistemas de
explotación no es necesario que realicen este comportamiento pues se les
mantiene comida constante, sin embargo continúan con este comportamiento
debido a que los mantiene entretenidos, siendo necesario desde el punto de vista
psicológico, y si no tienen el espacio o la oportunidad de hacerlo es cuando
comienza el aburrimiento y por ende la frustración de los animales.

Con el enriquecimiento del medio ambiente se trata de manipular el medio en el
que viven los animales de granja o que están en cautiverio, con materiales como
paja, madera o permitirles acceso a la tierra, ya que se ha observado 75 que el uso
de materiales absorbentes (principalmente paja de cereales), genera en los
cerdos, incremento del comportamiento exploratorio, lo cual disminuye tanto los
72
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niveles de agresión hacia otros animales, como los comportamientos atípicos
(como la caudofagia, masticación al vacío), lo

cual lleva a un sustancial

mejoramiento de las condiciones de vida.

Por otro lado, también se pretende aumentar el espacio por animal, el contacto
social, proporcionar juguetes, incrementando con ello, el entretenimiento del medio
que habitan, pues aunque es importante el espacio que se le proporciona a cada
individuo para llevar a cabo su comportamiento natural, más importante es la
calidad de este, debido al aporte de beneficios sobre el comportamiento y el
funcionamiento biológico de los animales.

Las características 76 de un ambiente enriquecido:
•

Proporciona un alojamiento en el cual se minimicen los comportamientos
anormales.

•

Genera mayor posibilidad de elección de actividades para que los animales
realicen comportamientos naturales.

•

Hace el ambiente más interesante para los animales.

•

Minimiza la apatía y el aburrimiento, eliminando la frustración.

•

Los animales son más activos, mejorando su salud cardiovascular y masa
muscular.
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•

Hace que el animal mejore la habilidad para enfrentarse a nuevas situaciones,
disminuyendo considerablemente el estrés.

•

Hace que los patrones de comportamiento se asemejan, a los congéneres en
vida silvestre.

Según castro (2003), existen diferentes campos en los que se puede realizar un
enriquecimiento ambiental para los animales cautivos, entre los cuales están:
•

Enriquecimiento ocupacional con objetos manipulables, material de la cama
como la cascarilla de arroz.

•

Interacciones con el hombre, mejorando el manejo del personal ante los
cerdos.

•

La alimentación, dando con frecuencia apropiada, y el tipo de alimento
requerido por la etapa y tipo de animal.

•

El ambiente físico, mejorando el tamaño y forma por cantidad y tipo de
animales.

Por tanto esto permite que el espacio asignado para los cerdos les facilite realizar
acciones exploratorias, actividades normales frente al consumo de alimento y
agua, interacciones sociales, contacto visual con otros grupos y establecer
espacios que le permitan un contacto discontinuo con otros individuos, es decir,
que cada cerdo pueda disponer de un área mínima vacía alrededor de su cuerpo,
denominado espacio individual.

La ventaja de establecer o mantener este espacio es que disminuye los daños
corporales producidos por contacto físico; disminuye la competencia por el
consumo de alimento y la transmisión de enfermedades. Desde el punto de vista
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del bienestar es indispensable que se cumplan estas necesidades mínimas de
espacio, ya que en caso contrario aparecen comportamientos anormales, cambios
fisiológicos y, reducciones en las respuestas productivas.

Sin embargo hay que tener en cuenta que el enriquecimiento ambiental es efectivo
en disminuir la realización de patrones comportamentales anormales dependiendo
del tiempo en que el animal ha sido mantenido en condiciones empobrecidas, a
mayor tiempo este el animal en estas condiciones menor es la validez del
enriquecimiento ambiental 77 para eliminar los comportamientos estereotipados de
los animales.

Por tanto el objetivo del enriquecimiento medio ambiental en los sistemas de
explotación es utilizar materiales y métodos prácticos como económicos para
mejorar

el

funcionamientito

conductual

y

psicológico

proporcionando

un

incremento en la diversidad de los comportamientos, que favorece el bienestar de
los animales, reduciendo las perdidas por mala calidad de carne, lesiones, retrazo
en el crecimiento y mortalidad, promoviendo de esta manera la economía de los
productores pues de nada sirve implementar un método que cuesta mucho dinero,
y sea difícil de mantener, aunque la producción sea buena, si no es constante
económicamente debido al mantenimiento.

Es por esto que se ha aumentado la preocupación de médicos veterinarios por
mejorar las condiciones del entorno de los cerdos, ya que mejoras en el bienestar
animal suelen traducirse generalmente en una mayor calidad del producto final. En
este sentido, productores y médicos veterinarios se han concientizado, que invertir
en bienestar animal puede ayudar no sólo a aumentar la calidad de los productos
que están en el mercado, sino a responder a las inquietudes éticas de los
consumidores, que cada vez se preocupan más por este tipo de temas, debido a
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que actualmente la industria porcícola esta bajo escrutinio por parte de grupos
ambientalistas que argumentan 78 que los animales en cautiverio son privados de
su libertad y forzados a vivir en un ambiente antinatural, por lo tanto sus derechos
así como su bienestar han sido violados.

El mayor énfasis que se ha generado por aumentar la protección de los cerdos ha
sido por la Comunidad Europa, en donde, el primero de enero de 2003 entró en
vigor el Real Decreto 1135/2002 79 , de 31 de octubre, relativo a las “normas
mínimas para la protección de cerdos, siendo más exigente que la anterior
regulación de 1994 con las explotaciones que se construyan o reconstruyan. El
decreto introduce novedades en cuanto a los requisitos que deben de cumplir las
explotaciones de cerdos, como la formación de sus cuidadores y el destierro de
ciertas prácticas habituales que se consideran “poco adecuadas” 80 en la actualidad
como por ejemplo procedimientos destinados a la identificación de los cerdos que
provoquen lesiones o la perdida de una parte sensible del cuerpo, otra practica
que era costumbre era el corte de colmillos, pero ahora solo se procederá a la
reducción de la longitud de los colmillos en lechones y verracos si existen pruebas
de que se han producido lesiones, evitando así lesiones en otros animales o
seguridad de los cuidadores.

El establecimiento de normas mínimas en la Unión Europea tiene su antecedente
más inmediato en el informe que la Comisión presentó sobre los sistemas de cría
intensiva de cerdos y en el Dictamen del Comité Científico Veterinario de 30 de
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septiembre de 1997 81 , en el que se señalaba que “los cerdos deben vivir en un
entorno que se ajuste a sus necesidades de ejercicio y comportamiento
exploratorio y que una importante limitación de espacio compromete su bienestar”.

Por otro lado, la Comunidad Europea solicitó un informe 82 elaborado por el comité
científico veterinario para el 2008 a más tardar, en donde se tenga en cuenta las
consecuencias socioeconómicas y sanitarias, los efectos medioambientales y las
distintas coediciones climáticas, el cual estará enfocado a estudiar parámetros
como:
•

Los efectos sobre el bienestar de los cerdos y sobre su salud de la carga
ganadera, incluidos el tamaño del grupo y los métodos de reagrupación de los
animales, en los distintos sistemas de explotación.

•

Las consecuencias del diseño de los establos y de los distintos tipo de
revestimiento para el bienestar de los cerdos y para su salud, teniendo en
cuanta las distintas condiciones climáticas.

•

Los factores de riesgo asociados a la caudofagia y las recomendaciones para
disminuir la necesidad de amputar la cola.

•

Las actitudes de comportamiento previsibles de los consumidores respecto de
la carne en el supuesto de diferentes niveles de mejora del bienestar de los
animales.
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•

Las consecuencias socioeconómicas de los diferentes sistemas de cría de
cerdos y sus efectos sobre los agentes económicos de la Comunidad.

Como resultado de estas normativas y otras más, creadas y desarrolladas por la
Unión Europea en pro del bienestar animal se han obtenido excelentes resultados,
es por esto que Colombia ha venido realizando esfuerzos continuos e
intensificados en el uso de estas normas, como base para el diseño de granjas de
cerdos que promueven mayores niveles de bienestar animal.

2.7 CAMA PROFUNDA

Es un sistema alternativo originario de China y adoptado por Europa desde 1980,
y ahora se ha ido estableciendo en países suramericanos bajo el concepto 83 de
proveer al animal la habilidad de seleccionar y modificar su propio microambiente
a través del material de la cama, siendo una variación actual del sistema de
confinamiento tradicional, presentando ventajas como:
•

Bienestar para el animal: debido a que este sistema preserva el
comportamiento

natural del cerdo, con lo cual se disminuyen las

situaciones de ansiedad y estrés reflejándose en la reducción de lesiones
físicas y enfermedades.
•

Menor costo de instalaciones: se pueden reciclar instalaciones en desuso o
subutilizadas como los galpones de aves, establos o instalaciones nuevas
de un bajo costo, ya que no es utilizado piso de concreto.
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•

Generar menos efectos contaminantes de fuentes de agua 84 y de olores
desagradables debido a que el estiércol se seca rápidamente por la
composición de los materiales de la cama que se da por medio de la
descomposición aeróbica con una temperatura termofílica (40 – 65 ° C) y 50
a 60%; de humedad; para que los microorganismos nativos no patógenos
que se encuentran en los desechos sólidos, se multiplican, crezcan y
descompongan el material, al hacerlo evita o disminuye importantemente la
producción de olores desagradables alrededor de la piara, lo que también
por su parte limita la transmisión de enfermedades por aerosoles
provenientes de la materia fecal en dado caso.

•

No hay problemas de moscas debido a que el calor generado en la
compostación 85 de la cama no permite el desarrollo de las larvas, para
entenderlo mejor.

El material a utilizar

en el piso de tierra como cama puede ser diverso y

encaminado a reducir las perdidas de calor de los animales, adicional a esto, en
determinadas zonas de la cama, por efecto de la fermentación existente, se
producen verdaderos focos calientes 86 dentro de la instalación, en donde se
encontró que a mayor profundidad, mayor temperatura.

La calidad de la cama es importante, para la absorción de agua y la salud de los
cerdos. Es muy importante comenzar con cama seca, ya que la humedad provee
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un ambiente para el crecimiento de hongos, los cuales pueden causar problemas
de salud a los cerdos, El material a utilizar como cama puede ser diverso, entre los
cuales están: Paja de trigo, rastrojo de soja, cáscara de arroz y viruta de madera
los cuales son de origen vegetal, absorbentes y aislantes.

Algunas características son:
•

Cáscara de arroz: se obtiene buenos resultados, aunque genera polvillo, y

debe iniciar con una cantidad inicial no menor de 35cm.
•

El rastrojo de soja: muy absorbente, pero se descompone mas rápidamente,

siendo áspero y punzante.
•

La paja de trigo: es considerada como la de mejor calidad para este uso por su

textura y estructura.
•

La viruta de madera 87 : seca produce mucho polvillo, se compacta rápidamente.

El uso de la viruta u otras partes de madera ha generado el rechazo de los cerdos
por parte de los mataderos, debido a lesiones en los pulmones y en los intestinos
por su consumo. Por lo tanto, estos productos de madera no son recomendables.

Por lo tanto, el material a utilizar como cama depende de la preferencia del
productor referido a su manejo,

rendimiento, disponibilidad y su costo,

encaminados principalmente a obtener buenos resultados para el bienestar de los
animales.
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La altura inicial de la cama para cualquier tipo de material debe ser no menor de
35 cm. a 40 cm. La cantidad de material a utilizar puede variar entre 50 a 80 Kg.
de cama por cerdo alojado, todo depende del material usado y del manejo que se
le puede hacer al mismo. Como regla general para poder calcular un aproximado
se

podría decir que se gasta 1 Kg. de cama por cada Kg. de cerdo que se

produce. Diariamente se debe incorporar más en las zonas que estén húmedas o
que estén sucias, esto ayudara a la absorción adecuando la parte superior para el
confort de los cerdos, se recomienda renovar la cama al finalizar cada periodo de
ceba, el cual puede ser utilizado como fertilizante de gran valor nutricional o para
producción de lombricompuesto.

Los efectos del uso de estos materiales sobre el bienestar de los cerdos se
pueden dividir en tres categorías 88 :
•

Efectos de comodidad, debidos a la textura del material, al aislamiento
térmico debido a sus propiedades absorbentes.

•

Efectos recreacionales, que permiten comportamiento de masticación,
hábitos de hozar y otros.

•

Efectos dietarios, debido a que la ingesta de alguna cantidad de material
absorbente podría compensar los bajos niveles de fibra dietaria de las
raciones.

La estructura del galpón debe presentar:
•

88
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•

El ancho del galpón debe estar entre 8 y 12 metros, ya que más ancho
dificultaría una buena aireación,

•

El techo debe tener un material capaz de resistir los rayos ultravioleta,
como la lona de polietileno

•

Los comederos pueden colocarse en forma central sobre una plataforma de
cemento o madera de 1,20 m de lado, o sobre un costado del galpón, en
cuanto a los bebederos se debe colocar los chupos externos al galpón,
dejando una pequeña ventana a una altura conveniente del piso, por el cual
los cerdos sacan el hocico para alcanzar el chupo y de esta forma evitar
que se moje la cama.

•

El espacio requerido debe ser de 1.4 a 1.5 metro cuadrado por cerdo
alojado, en donde lo ideal es tener animales de una sola edad con variación
no mayor a una semana para evitar la transmisión de enfermedades.

2.8 CORRAL CONVENCIONAL

Las dimensiones de los corrales varían de acuerdo con los planes de
alimentación, sin embargo en general presentan dimensiones rectangulares por
los comederos de tolva, es decir, angostos y profundos en donde se divide una
zona sucia de una zona limpia. La altura adecuada para las paredes y divisiones
internas son 1.0 – 1.2 m.
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Los pisos pueden ser ranurados (slatted floor), semi-ranurados de diferentes
materiales (cemento, ladrillo, metal o plástico) o de superficies sólidas (cemento),
siendo el cemento el más recomendable por su fácil limpieza y desinfección,
además se ha demostrado 89 que el uso de pisos ranurados o de rejas en los
lechones se traduce en mayor cantidad de lesiones traumáticas que al usar pisos
de concreto., sin embargo deben cumplir ciertas especificaciones, debe tener un
espesor alrededor de 10 cm con un declive de 3 a 5% para facilitar el drenaje y
evitar lesiones traumáticas, ya que condiciones abrasivas del piso son más criticas
a medida que aumenta el peso de los cerdos y puede afectar sensiblemente el
bienestar animal. 90 .

El material que se utiliza para el techo puede ser aluminio, tejas, zinc,
fibrocemento, la altura de los techos en la parte mas baja es de 1.8 – 2.0 m. y la
parte más alta varía de 2.0 – 2.5 m.

En este tipo de instalaciones se manejan lotes preferiblemente homogéneos de 15
a 20 animales con un espacio entre 1.1 a 1.2 metros cuadrados por animal.

La temperatura ideal que se debe manejar en las instalaciones es de 18 a 23
grados centígrados para los animales de levante y ceba, siendo de gran
importancia que se mantengan estos rangos pues existe una relación entre la
temperatura ambiente, el consumo de ración y el aumento de peso, ya que como
se había mencionado anteriormente a los cerdos se les dificulta disipar el calor y
presentan poca protección térmica, así que dependen del ambiente en que se
encuentran para equilibrar su temperatura (y como no tienen materiales que
puedan utilizar como en cama profunda es recomendable mantener una buena
temperatura)
89

Ibid.

90

MACARTHUR Judy A, POTTER Martin, HARDING Emma. Las implicancias del bienestar animal en la

reproducción y en las tecnologías de la reproducción en la agricultura comercial.
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Para la eliminación de excremento se han ideado algunos tratamientos que se
clasifican en físicos y biológicos, los más comunes son 91 :
Tratamiento físico
•

Deshidratación al sol: el material que se obtiene es seco, requiere ser
pulverizado, siendo un manejo mínimo el que se requiere, de fácil
almacenamiento y la contaminación en el aire es bajo, una desventaja es
que el material puede tener patógenos.

Tratamientos biológicos
Lagunas de almacenamiento: Las lagunas se clasifican respecto a los procesos
que intervienen en ellas:
•

Lagunas Anaeróbicas: En este proceso la descomposición de las excretas
se lleva a cabo sin la presencia de oxígeno. Las bacterias involucradas son
de dos categorías, las que forman ácido o las que sintetizan metano. El
resultado es agua que se puede utilizar para el riego, y el sedimento se
puede usar como fertilizante.
Las desventajas que presenta este sistema es la presencia de malos olores
(compuestos sulfurosos), la formación de lodo que debe ser removido y
dificultades para alcanzar una temperatura adecuada (30 y 60 ºC) para que
se realice la digestión de los desechos, debido a que con una temperatura
menor la acción de las bacterias se inhibe.

91

RAMIREZ HERNANDEZ, Gerardo. UNAM. Manejo de excretas porcinas sistemas convencionales y

alternativos.
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porcicultura.com/articulos/?seccion=manejo&

•

Lagunas Aerobias: se realiza por medio de bacterias aerobias que
degradan la celulosa y la lignina muy lentamente. Estos sistemas son
aireados natural o mecánicamente. En el segundo caso se usan aireadores
superficiales flotantes, que operan con difusores de aire que proporcionan
oxígeno a lagunas de más de 6 m de profundidad. Las ventajas que
presenta frente al método anteriormente mencionado es que no presenta
malos olores, no deja residuos patógenos y las aguas pueden ser utilizadas
para cultivos de peses, las desventajas es que es un método mucho mas
costoso y pierde el valor fertilizante de los desechos.

•

Digestores anaeróbicos: como su nombre lo dice, las excretas son
manejadas anaeróbicamente para formar biogás, este biogás, puede ser
recuperado, filtrado, comprimido e introducido a dispositivos de gas, con lo
cual puede ser utilizado como combustible para calentamiento o ser
utilizado para poner en marcha generadores eléctricos, sin embargo como
el tratamiento anterior su principal desventaja es el costo de la instalaciones
y aumenta el espacio requerido total para la explotacion.

•

Ensilaje: es el producto resultante de la preservación anaeróbica de
residuos sólidos de excretas porcina, debido a la fermentación láctica
resultante se alteran algunas características sensoriales con lo cual mejora
el olor y el sabor de las excretas, siendo más apetecibles para el consumo
en los animales.

La finalidad es transformar una parte de los carbohidratos solubles
(aproximadamente 8%) en ácidos grasos de cadena corta, lo que favorece
el consumo y posterior digestión del producto final. El proceso de
fermentación se ve inducido principalmente por la concentración y fuente de
azúcares fermentables, de un 6 a 8%, como mínimo; de una temperatura de
35 a 37 °C y de una humedad del 60%. Para regular el contenido de
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humedad se puede mezclar las heces con granos o forrajes molidos
dependiendo de la especie de animales a los cuales se les proporcionará el
ensilado.

Los ensilados se pueden realizar dentro de bolsas de plástico en el campo,
cuando no se cuenta con las instalaciones adecuadas. Para un buen
ensilado se requiere compactar bien a los ingredientes, para garantizar la
anaerobiosis necesaria para la conservación de los nutrimentos y
elementos originales contenidos al inicio del proceso.

Presenta ventajas como por ejemplo que los patógenos son eliminados en
tres semanas aproximadamente, no hay malos olores, se puede suministrar
a los animales y con una perdida mínima de nutrientes, sin embargo las
desventajas es que el almacenamiento es dispendioso y se incrementa la
mano de obra para la recolección.
•

Composteo 92 . Consiste en la descomposición aeróbica con una temperatura
termofílica. Las ventajas es que disminuye la utilización de fertilizantes y es
un excelente acondicionador del suelo, las desventajas es el costo del
equipo y mano de obra además de inversión en cubiertas para que el clima
no afecte el material.

•

Vermicomposta. Para esto se utiliza la lombriz roja de California. Es de fácil
manejo, nada costoso y el producto final queda con un agradable olor, es
limpio, suave al tacto y su gran bioestabilidad evita su fermentación o
putrefacción; puede ser inmediatamente asimilables por las raíces. Por otra

92

ROLDÁN J, Juan David. Instalaciones porcícolas con el modelo de Cama Profunda (Deep Bedding)

Disponibles en Internet: URL www.colanta.com.co/agromas/ index.php.

55

parte, impide que estos sean lavados por el agua de riego manteniéndolos
por más tiempo en el suelo.

3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localización
•

San Antonio del Tequendama, vereda La Rambla - parte alta, Cundinamarca.
Granja #1.
o Altura: 2.180 m.s.n.m.
o Temperatura: 16°C.

•

Municipio de Madrid, vereda Los Árboles, Cundinamarca. Granja #2.
o Altura: 2.556 m.s.n.m.
o Temperatura: 14°C.

3.2 Población y muestra

El estudio se realizo con cerdos comerciales tetrahíbridos

de razas Duroc,

Pietrain, Landrace y Large White, con un total de 140 cerdos. Los cuales fueron
distribuidos en 4 lotes, para la granja #1 se tendrán 2 lotes, uno de 35 animales
para Cama Profunda y 1 lote de 35 animales para Corral Convencional, siendo
repartidos de igual manera para la granja # 2. Todos los animales provienen de la
misma explotación, con la misma edad y de ambos sexos; la alimentación fue
diferente en las explotaciones, la granja #1 se alimento con concentrado y la
granja # 2 con comida liquida, y el consumo de agua a voluntad.
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3.3 Variables
3.3.1 Indicadores etológicos
•

Tiempo en el consumo de alimento

•

Dormir

•

Hozar

•

Estar en posición de reposo

•

Jugar

La información se obtuvo
utilizando hojas de registro
(ANEXOS),

y

los

datos

consistieron en frecuencias
(números

de

veces)

y

medidores (tiempo).

3.3.2 Indicadores del comportamiento atípicos
•

Lamer

•

Permanecer de pie

•

Masticar al vacío

•

Hozar acostados

•

Reñir

•

Mamar

•

Conducta de Caudofagia

La información se obtuvo
utilizando hojas de registro
(ANEXOS),

y

los

datos

consistieron en frecuencias
(números

de

veces)

y

mediadores (tiempo).

3.3.2 Parámetros productivos
Para

• Ganancia de peso

estos

se

realizo

un

seguimiento durante el proceso,

• Ganancia media diaria

y los datos se obtuvieron al final,

• Mortalidad y morbilidad

utilizando medidas establecidas.
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3.4 Análisis estadísticos

El estudio se desarrollo de la siguiente manera:
Diseño completamente al azar
2 Factores

2. Indicadores y parámetros

1. Tipo de explotación

Parámetros

Indicadores
Cama
Profunda

Corral
convencional

-Ganancia diaria de peso

70 animales
70 animales

productivos

etológicos

- Dormir

-Morbilidad

- Hozar

-Mortalidad

- Jugar
- Reñir
- Lamer

Se obtendrán al final

- Masticar al vacío

de la observación

- Mamar
- Conducta de Caudofagia

Expresados por conteos y frecuencias
-Prueba T para diferencia
de medias 0.05
-Tabulación
-Graficación
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3. 5 Métodos y procedimientos
Se realizo un catálogo comportamental para recolectar información comparativa
entre dos sistemas de producción porcina diferentes con el fin de analizar cuál es
mas funcional para la calidad de vida de los animales y la producción.

Se realizó por medio de “muestreo focal” 93 , en el cual sólo animales marcados
previamente fueron el foco de la observación, haciendo un registro continuo de
todas los comportamientos descritos, anotando el tiempo de cada período de
muestreo y la cantidad de tiempo que cada animal marcado está en observación,
de tal manera que las observaciones del comportamiento fueron medidas en:
•

Duración: la cual se obtuvo midiendo la longitud total del patrón
comportamental,

dividido por el número total de ocurrencias en cada

sesión de observación.
•

Frecuencia: se midió por el número de ocurrencias de un patrón
comportamental en el término de 1 hora, determinada para cada periodo
de muestreo.

Se registraron de manera continua las conductas del comportamiento de los
animales donde se anotó el tiempo de cada periodo de muestreo y la cantidad de
tiempo de los animales en observación,

Se escogieron de manera aleatoria 4 cerdos de cada corral, los cuales fueron
marcados para su reconocimiento mientras son observados durante 1 hora en el
día en diferentes horarios.

93

MARTIN Paul, BATES Patrick. Measuring Behaviour introductory guide. Cambridge University

Presss New York.1988
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Para medir la relación entre la calidad de vida de los animales con la
productibilidad

entre las dos explotaciones diferentes, fueron analizadas por

medio de la ganancia media diaria de peso, pesando a los animales al inicio y al
final de la prueba; la mortalidad y la morbilidad fueron determinadas al finalizar el
periodo, así como la uniformidad por medio de la visualización y pesaje.

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

En este capítulo se presentan los resultados obtenidos

4.1 DESCRIPCIÓN

Como el objetivo del estudio era determinar diferencias en el comportamiento de
los animales entre Corral Convencional y Cama Profunda contando con 2
muestras denominadas Granja 1 y Granja 2 ubicadas en distintas zonas de
Cundinamarca y cada una con una alimentación diferente, se obtuvieron los
siguientes resultados, sobre el registro de los tiempos (en minutos) invertidos en
cada conducta anteriormente mencionadas.

4.1.1 Comparación entre Corral Convencional y Cama Profunda

En las gráficas 1 y 2, se comparan los ambientes, es decir, Corral Convencional
(cc) y Cama Profunda (cp), sin atender a las diferencias en la alimentación. De
esta manera, los resultados observados y las diferencias que se identifiquen en los
comportamientos, se pueden atribuir a los ambientes.
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Se aprecia que los animales de ambas instalaciones se comportaron de manera
similar en la mayoría de las ocasiones.

Tabla 1. Comparación entre Corral Convencional y Cama Profunda en Granja 1
Granja 1 Corral
Actividad - Tipo de Cama

Convencional

Granja 1 Cama Profunda

Promedio minuto

Promedio minuto

Comer

6.33

10.94

Dormir

25.85

10.62

Hozar

9.67

25.06

Jugar

0.06

0.81

Reñir

0.63

0.50

Lamer

2.57

0.44

Masticar al vació

0.48

0.00

Permanecer de pie

0.71

0.04

Hozar acostado

3.65

3.10

Mamar

1.65

0.27

Conducta de caudofagia

0.81

0.00

Estar en posición de reposo

8.13

8.08

Gráfica 1. Comparación entre Corral Convencional y Cama Profunda en Granja 1
GRAFICA 1
30.00
Granja 1 Corral Convencional

20.00

Granja 1 Cama Profunda

15.00
10.00

Actividades
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Estar en posicion de
reposo

Conducta de caudofagia

Mamar

Hozar acostado

Masticar al vacio

Lamer

Reñir

Jugar

Hozar

Dormir

0.00

Permanecer de pie

5.00
Comer

Tiempo

25.00

Tabla 2. Comparación entre Corral Convencional y Cama Profunda en Granja 2

Granja 2 Corral
Actividad - Tipo de Cama

Convencional

Granja 2 Cama Profunda

Promedio minuto

Promedio minuto

Comer

6.29

8.79

Dormir

22.81

9.76

Hozar

11.04

27.69

Jugar

0.27

1.60

Reñir

0.67

0.40

Lamer

3.31

0.69

Masticar al vació

0.46

0.25

Permanecer de pie

0.40

0.04

Hozar acostado

3.48

6.35

Mamar

1.02

0.27

Conducta de caudofagia

1.27

0.10

Estar en posición de reposo

9.19

5.98

Gráfica 2. Comparación entre Corral Convencional y Cama Profunda en Granja 2

GRAFICA 2
30

20
Granja 2 Corral Convencional

15

Granja 2 Cama Profunda

10

Actividades
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Estar en posicion de
reposo

Conducta de caudofagia

Mamar

Hozar acostado

Masticar al vacio

Lamer

Reñir

Jugar

Hozar

Dormir

0

Permanecer de pie

5
Comer

Tiempo

25

Se puede observar que las diferencias se presentaron en las siguientes
conductas:

1. “Dormir” se presenta con mayor frecuencia en los Corrales Convencionales que
en los animales que se encuentran en Cama Profunda (CC 25.85 vs CP 10.62, en
la granja 1); y en la granja 2, la diferencia es similar (CC 22.81 vs CP 9.76).

2. Con el indicador “Hozar”, las diferencias se identifican con los resultados mas
altos para los animales ubicados en Cama Profunda: en la Granja 1, (CC 9.67 vs
CP 25.06), y en la Granja 2, (CC 11.04 vs CP 27.69)

También es importante resaltar que otros indicadores que presentaron diferencias
entre las dos instalaciones fueron masticación al vacío, conducta de caudofagia,
lamer, mamar y permanecer de pie, que se observaron mas en los Corrales
Convencionales que en Cama profunda. También hubo conductas que estuvieron
ausentes como es el caso de los comportamientos de masticación al vacío y
caudofagia en Cama profunda de la Granja 1.

En la granja 2, igualmente, los comportamientos que arrojan resultados diferentes
entre los Corrales Convencionales y la Cama Profunda son lamer y conducta de
caudofagia, como se puede apreciar en el cuadro de datos.

4.1.2 Comparación entre Granja 1 y Granja 2.

La diferencia entre las dos granjas, se asocia con el tipo de alimentación; de esta
manera, los resultados comparan los mismos ambientes (CC-CC o CP-CP) en las
dos granjas, para identificar los efectos de la alimentación, independientemente de
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las características del espacio donde se encontraban los animales. Como lo
muestran las graficas:

Tabla 3. Comparación entre los Corrales Convencionales de ambas Granjas

Actividad - Tipo de Cama

G1 Corral Convencional

G2 Corral Convencional

Promedio minuto

Promedio minuto

Comer

6.33

6.29

Dormir

25.85

22.81

Hozar

9.67

11.04

Jugar

0.06

0.27

Reñir

0.63

0.67

Lamer

2.57

3.31

Masticar al vació

0.48

0.46

Permanecer de pie

0.71

0.40

Hozar acostado

3.65

3.48

Mamar

1.65

1.02

Conducta de caudofagia

0.81

1.27

Estar en posición de reposo

8.13

9.19

Gráfica 3. Comparación entre los Corrales Convencionales de ambas Granjas
GRAFICA 3
30.00

20.00
G1 Corral Convencional

15.00

G2 Corral Convencional

10.00

Actividades
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Estar en posicion de reposo

Conducta de caudofagia

Mamar

Hozar acostado

Masticar al vacio

Lamer

Reñir

Jugar

Hozar

Dormir

0.00

Permanecer de pie

5.00
Comer

Tiempo

25.00

Tabla 4. Comparación entre las Camas Profundas de ambas Granjas
G1 Cama Profunda

G2 Cama Profunda

Promedio minuto

Promedio minuto

Comer

10.94

8.79

Dormir

10.62

9.76

Hozar

25.06

27.69

Jugar

0.81

1.60

Reñir

0.50

0.40

Lamer

0.44

0.69

Masticar al vació

0.00

0.25

Permanecer de pie

0.04

0.04

Hozar acostado

3.10

6.35

Mamar

0.27

0.27

Conducta de caudofagia

0.00

0.10

Estar en posición de reposo

8.08

5.98

Actividad - Tipo de Cama

Gráfica 4. Comparación entre las Camas Profundas de ambas Granjas
GRAFICA 4

30.00

Tiempo

25.00
20.00
G1 Cama Profunda

15.00

G2 Cama Profunda

10.00

Estar en posicion de
reposo

Conducta de caudofagia

Mamar

Hozar acostado

Masticar al vacio

Lamer

Reñir

Jugar

Hozar

Dormir

Comer

0.00

Permanecer de pie

5.00

Actividades

Al

comparar

los

Corrales

Convencionales

no

hay

diferencias

en

el

comportamiento, con lo cual se podría afirmar que la alimentación no afecta el
comportamiento.
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Mientras que en Cama Profunda, se aprecian diferencias en masticación al vacío
y conducta de caudofagia como se puede apreciar en el cuadro de datos, siendo
nulas dichas conductas en la Granja 1 donde la alimentación se realizaba con
concentrado, contrario a la Granja 2 que por ser con comida liquida, esta al
parecer quedaba en los hocicos de los animales y en la boca lo que lleva a pensar
que es la causa a dicha diferencia entre las granjas.

Por tanto no se aprecian diferencias significativas al comparar las instalaciones,
únicamente que en la cama profunda de la granja 1 hay ausencia de dos
indicadores, masticación al vacío y conducta de caudofagia.

4.1.3 Análisis estadístico.

Para dar validez estadística a las diferencias de comportamiento identificadas al
comparar los dos ambientes y las dos dietas, se aplicó la prueba T, para diferencia
de medias, únicamente a los comportamientos que demuestran diferencias; los
resultados permiten demostrar que:

1. Al comparar el promedio de la conducta dormir en los dos ambientes, el
resultado da significativo en ambas granjas (CC 25.85 vs CP 10.62, en la
granja 1); y en la granja 2, (CC 22.81 vs CP 9.76), lo que quiere decir que
estaria asociado al ambiente, Es decir, la conducta dormir es diferente en
los dos tipos de ambiente siendo mayor el tiempo dedicado a ella en el CC.

2. Al comparar el promedio de hozar la prueba T demuestra de igual manera,
que hay una diferencia significativa tanto en la granja 1 CC 9.67 vs CP
25.06 como en la granja 2, CC 11.04 vs CP 27.69, de igual manera esto
demuestra que va asociado al ambiente.
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3. Al comparar el promedio de las conductas de permanecer de pie (CC 0.71
vs CP 0.04), Masticación al vacío (CC 0.48 vs CP 0.00), Mamar (CC 1.65 vs
CP 0.27), lamer (CC 2.57 vs CP 0.44) y la caudofagia (CC 0.81 vs CP 0.00)
presenta diferencias al aplicar la prueba T, únicamente en la granja 1, se
podría pensar que se debe a la comida, ya que es el único factor diferente
en ambos ambientes, sin embargo los valores mas altos se muestran en el
corral convencional de ambos ambientes, por tanto esta mas relacionado
con el tipo de ambiente que con la comida.

4 En la granja 2 aparte de las dos conductas ya mencionadas, dormir y hozar,
lamer (CC 3.31 vs CP 0.69), y caudofagia (CC 1.27 vs CP 0.10), muestran
un valor significativo, es decir, estaría relacionado a los ambientes.

En síntesis, las diferencias que se encuentran en el comportamiento de los
animales tanto en la granja 1 como en la granja 2, estaría relacionado con los
ambientes, es decir, se puede apreciar diferencias entre el Corral Convencional y
Cama Profunda a favor de esta última.

4.2 Ganancia de peso

Para la obtención de estos datos, se realizó el pesaje al iniciar el levante,
promediando el peso de los cerdos en cada instalación; de igual manera se
obtuvieron los valores del peso en kilogramos al finalizar el engorde de los
animales.
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Teniendo en cuenta el tiempo transcurrido en días, se obtuvo la ganancia media
diaria de cada grupo, como se puede observar en la grafica, sin embargo en dicha
grafica el peso esta representado en porcentaje para que se vea con mayor
claridad la diferencias que se generan.

Gráfica 5. Promedios de ganancia de peso en las granjas
PROMEDIOS DE GANANCIA DE PESO EN LAS GRANJAS
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Los animales de las dos granjas, presentan similar peso tanto al iniciar como al
finalizar la etapa de engorde y ceba, aunque hay que considerar el número de días
que duro el proceso en cada una de las instalaciones.

Razón por la cual, se generó la diferencia en el número de días para cada
instalación, es que se busca finalizar el ciclo de los animales obteniendo un peso
mínimo, adicionalmente las granjas tienen determinados días en la semana para
sacar los animales.

No obstante se puede apreciar en los datos de la ganancia media diaria, que los
animales de la granja 1 en donde son alimentados con concentrado obtuvieron
mejores ganancias de peso, que los animales de la granja 2, en donde son
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alimentados con comida liquida (G1 Cc 0,808 Kg, Cp 0,822 Kg Vs G2 Cc 0,498
Kg, Cp 0,552 Kg).

De esta manera, con los resultados obtenidos, se puede afirmar que los 2
ambientes influyen en el comportamiento de los animales, pero no afecta
significativamente el peso ni la ganancia media diaria, por otra lado, las diferencias
identificadas en el peso, es decir, ganancia media diaria, se puede atribuir a la
alimentación, lo cual se ve reflejado en la diferencia de días. Sin embargo hay que
hacer énfasis que en cada ambiente es mejor o mayor la ganancia media diaria en
la Cama Profunda que en el Corral Convencional.

En cuanto a la morbilidad y mortalidad, no se obtuvieron datos significativos en
ninguno de los ambientes, si se observaron casos aislados pero de mínima
importancia, como leves resfriados, o estornudos por el material de la cama, este
ultimo en el caso de la granja 2, nada relevante y por tanto sin posibilidad de
generar estadísticas y tampoco da para discusión.
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4.3 DISCUSIÓN

Al plantear una comparación entre los sistemas de explotación corral convencional
y cama profunda, para observar cual presenta mayores beneficios en los
animales, pero sin disminuir los resultados económicos del productor, podemos
observar que:

Las diferencias encontradas en el comportamiento de los animales se atribuyen a
los ambientes tanto en la granja 1 como en la granja 2, mas no en la alimentación,
ya que al comparar los corrales convencionales entre si, y de igual manera los de
cama profunda, no se obtuvo diferencias.

En cuento al comportamiento, se observó que la conducta dormir esta marcada en
los animales que se encuentran en los corrales convencionales de la granja 1 y 2,
no con un 80% como es sugerido por Manteca Xavier (2004), pero si con un 41 %
siendo la conducta que más se observa en estos animales, ya que los animales
que se encuentran en este sistema de producción solo cuentan con los
requerimientos básicos para su funcionamiento biológico, instalaciones en donde
se puedan mantener buenos niveles de crecimiento, estar libres de enfermedades,
lesiones y desnutrición como lo describe Scahaw (2001), pero no cuentan con un
enriquecimiento ambiental mínimo como por ejemplo la colocación de paja o
materiales para la cama, diferentes al cemento o rejillas, que les permita expresar
libremente su comportamiento, desarrollando diferentes actividades para su
distracción como ocurre en la naturaleza (Recuerda Pilar 2003).

Contrario a lo que ocurre con los animales ubicados en cama profunda de ambas
granjas, en donde la conducta hozar es la que mas realizan, jugando la cama de
las instalaciones un papel fundamental al brindarles a los cerdos mayor
oportunidad para desarrollar conductas innatas, coincidiendo con Jensen (2004)
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que los cerdos aunque no tengan necesidad de conseguir su propio alimento, son
animales muy curiosos y al ser el hocico el primer órgano táctil acompañado con el
olfato como el sentido mejor desarrollado les permite utilizar la actividad de hozar,
como la mejor manera para estar en contacto con el medio que los rodea.

De igual manera se aprecio que esta conducta incrementa en las instalaciones de
cama profunda, al tener los animales la oportunidad de remover la cama con la
finalidad de buscar la temperatura a su agrado, debido a que al tener los animales
una cama con un material diferente al del cemento liso y frío, como por ejemplo la
cascarilla de arroz, que presenta diferentes temperaturas dependiendo la
profundidad en que se encuentre (Faner 2007).

Otras conductas que marcan la diferencia entre los corrales analizados durante el
estudio, son la masticación al vacio y permanecer de pie, este tipo de conductas
se denominan "conductas estereotipadas", y son conductas que no cumplen una
función aparente, como lo manifiesta Rendón Cárdena (2003), pero aparecen en
los animales cuando el ambiente en el que se encuentran dispone de
distracciones nulas o escasas, como es el caso del corral convencional, que no
presenta recursos para desarrollar comportamientos naturales (Manteca 2004)
provocando aburrimiento y frustración. Dentro de estas conductas estereotipadas
también existe una conducta conocida como la posición de perro sentado, análoga
a la permanencia de pie, que es frecuentemente mencionada en la literatura pero
que no fue observada durante este estudio, posiblemente por el espacio minino
provisto para cada animal.

Caso contrario ocurre con los animales que se encuentran en cama profunda la
cual presenta un ambiente más interesante como es mencionado por Castro
(2003), siendo los animales más activos y por consiguiente evitando conductas
poco normales o minimizando dichas conductas, llegando en algunos casos, como
es la conducta de masticación al vacío en la granja 1 a estar ausentes,
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manifestando con ello, los beneficios que se crean al brindarle a los animales
aunque sea condiciones mínimas como una cama hecha de material orgánico
(cascarilla de arroz) y no de cemento como en este caso.

De igual manera se encontraron otras conductas propias de la especie en ambas
granjas como es la conducta de mamar para alimentarse por medio de la madre,
que tienen los lechones desde que nacen hasta el destete (Brunori 1998), pero al
haber privación de distracciones en el medio en que habitan, los animales toman
esta conducta como un habito de distracción dirigiendo hacia un estimulo distinto
de lo habitual como es la cola (conducta de caudofagia), las orejas, ombligos y
pezones de los compañeros entre otros, presentando problemas de salud en los
animales afectados, que como ya se menciono anteriormente, en la conducta de
caudofagia puede causar abscesos espinales, y en cuanto a los lamidos en
diferentes lugares de cuerpos de unos animales a otros, puede provocar la
penetración de bacterias que puede llegar a generar dermatitis exudativa, además
estos animales crecen a una menor velocidad en las semanas siguientes al
destete como lo comenta Frasen (1980).

Estas conductas redirigidas (Hernández y Álvarez 2004) que se produjeron con
mayor frecuencia en los corrales convencionales confirman lo inadecuado que son
estos corrales para satisfacer las necesidades mentales de los animales
(enriquecimiento

del

medio

ambiente)

y

por

consiguiente

limitando

los

fundamentos del bienestar animal al no haber la suficiente libertad para que los
animales desarrollen su comportamiento natural.

Al comparar las conductas redirigidas con el sistema de cama profunda se
pudieron observar diferencias, siendo menor el tiempo que los animales dedicaron
a realizar estas conductas, mostrando con ello que la cama profunda proporciona
distracciones en el ambiente para los animales disminuyendo las conductas
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anormales, mejorando a su vez el bienestar de los animales (Recuerda y Castro
2003).

Manteca sugiere que la alimentación seca aumenta el riesgo de caudofagia, en
comparación con la alimentación húmeda, sin embargo los resultados obtenidos
en este estudio, indica todo lo contrario, en donde la caudofagia y la masticación
al vacío se aprecio en los ambientes de las granjas con alimentación liquida y no
con concentrado, insinuando ser por posibles carencias nutricionales de sal y
aminoácidos esenciales (Manteca 2004) o debido a que se queda pegada en el
hocico del animal y de ahí a la piel de los otros compañeros generando
entretenimiento entre los demás animales.

En cuanto al peso ganado por los animales al finalizar la etapa de engorde y ceba
se aprecio una diferencia mínima a favor de la cama profunda en ambas granjas,
observando que además de mejorar el comportamiento natural de los animales, la
cama al ser hecha de material orgánico crea un ambiente térmico por el efecto de
la fermentación, produciendo focos calientes a mayor profundidad de la cama
(Faner 2007), que a su vez le permite elegir a los animales en que momento
buscar zonas calientes sin necesidad de llegar al amontonamiento o refrescantes
evitando mordisqueo y peleas que se genera entre los animales para tratar de
apartar a los compañeros, logrando con ello mejorar el confort de los animales.
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CONCLUSIONES

Los animales ubicados en los Corrales Convencionales presentan mayor conducta
de dormir que los animales que se encontraban en las Camas Profundas de las 2
granjas debido a la falta de distracción que pueden tener en su ambiente.

Se concluye que entre menor sea el tiempo que los animales se encuentren en
corral convencional y mas rápido sea el paso desde el momento de nacimiento a
un sistema de cama profunda, mayor será la actividad de hozar debido a la
oportunidad que les brinda el material de la cama para desarrollar conductas
innatas y a que tienen un menor tiempo para desarrollar conductas anómalas
adquiridos en corral convencional.

Las conductas estereotipadas: masticación al vacío y el permanecer de pie, son
menos marcadas en las Camas Profundas de ambas granjas gracias al material
utilizado para la construcción de la cama, que genera mayor esparcimiento para
los animales, y al combinarlo con mayor espacio por animal les proporciona
independencia.

Respecto a las conductas redirigidas se observa que en promedio es menor en los
animales que están en Cama Profunda, probablemente porque se mejoran las
necesidades mentales al incrementar su actividad gracias a la capacidad de
modificación de su propio microambiente.

Al generarse distracciones en los sistemas de cama profunda se presenta
disminución de conductas anómalas lo que puede indicar que hay un
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mejoramiento en el bienestar de los animales, evitando a su vez que se generen
lesiones entre los animales lo que implicaría perdidas económicas a los
productores.

Se puede apreciar una disminución de estrés en los animales ubicados en cama
profunda, se observan más calmados, no le tienen miedo al ambiente que los
rodea, permitiendo el acercamiento de los operarios con tranquilidad a la vez que
se ve disminuido el comportamiento de reactividad.

La Cama Profunda mejora el manejo de las instalaciones, al no ser necesario lavar
las instalaciones (ahorrando agua) y facilita la manipulación del estiércol, ya que
permite convertirlo en un abono sólido que puede ser comercializado o reciclado
en la misma granja generando menos efectos contaminantes. Adicionalmente
existe un mejor control sobre la población de moscas, ya que el calor que genera
la composición de la cama evita el desarrollo de larvas.

Se observo que el peso ganado por los animales al finalizar la etapa de engorde y
ceba fue mejor en los animales ubicados en Cama Profunda, aunque con una
diferencia mínima, pero que indica que si se mejoran las condiciones del medio
que rodea a los animales, estos, están más en armonía consigo mismo y con los
demás, evitando riñas, conductas anómalas y con ello lesiones, y perdidas de
peso por estrés.

Se puede observar que los animales de la granja 1 (Cama Profunda) tuvieron
mejor ganancia media diaria que los animales de la granja 2, lo que nos lleva a
pensar que, aunque fue una variante que no se le presto importancia al comienzo
de la investigación, nos genera una diferencia significativa de pesos entre las
granjas, favoreciendo a los animales alimentados con concentrado.
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Para el campo de la medicina veterinaria es de gran valor conocer como un
sistema de cama profunda, permite disminuir la presencia de lesiones,
enfermedades respiratorias y articulares, gracias a la disminución de factores
negativos en el ambiente como la humedad y las demás razones presentadas
anteriormente.

También es importante que el médico veterinario como parte de su
responsabilidad social y ética profesional conozca y promueva con fundamentos
sistemas que mejoren la calidad de vida de los animales.

Para los productores es de gran utilidad conocer sistemas alternativos que les
permita incrementar el retorno de la inversión, ofrecer un producto final de mayor
calidad a sus clientes, mientras mejoran la calidad de vida de su principal fuente
de ingresos.
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